
wirkten auf in Xylol geltietee Parabromnitrobenzol bei 140° nicht 
ein. Ich versuchte nun das Brom durch Cyankalium zo elimiuiren, 
da bekanntermassen die Chlor- und Bromderi a t e  durch Eintritt von 
Nitrogruppen eine grossere Reactionsfghigkeit erlangen. Die Reaction 
verlauft aber durchaus andere: es findet Substitution von NO, darch 
C N  watt ,  wobei die Nitrogruppe als salpetrigsaures Kali auftritt. 
Heim Erhitzen von Bromnitrobenzol d t  Cyankalium (reinem) in alko- 
holischer Liisung in zugeschmolzenen Riihren bei 180-2000 fiudet sich 
im ausgezogenen Ende kohlensaures Amtnoniak sublimirt. Beim Oeff- 
nen der Riihren entweicht vie1 Ammoniak. Der Inhalt mit Kolilauge 
gekocht, giebt mit Schwefelsaure gefallt eine SBure, welche Brom, 
aber kcine Nitrogruppe enthiilt. Die S a m  konnte noch nicht rein 
abgeschieden werden; es scheinen deren zwei zu sein - die eine in 
Wasser fast unliislich, schmolo sublimirt iiber 220°, die andere, welche 
auffallend loslich in Wasser ist, schmolz bei gegen 140° (sablimirt). 
Dae Auftreten von salpetriger Sliure bei der Reaction knonte consta- 
tirt werden, wobei nur die aquivalente Menge K C N  genommen war. 
Das Auftreten von Ammoniak erlrllrte ich a i r  durch eine Reduction 
des salpetrigsauren Kali’s durch iiberschtssiges E CN. In der That 
zeigte der directe Vermch, als KNOZ mit K C N  in alkoholischer M- 
sung auf  200” erhitzt wurde, dass bedeutende Mengen von Ammoniak 
auftreten. Die nlliere Untersuchung dieser Reaction, Einwirkutig 
von K C N  auf  Nitrokorper behalte ich mir vor und sehe mich zu 
dieser leider unvollstiindigen Mittheilung veranlasst , d a  ich Gr eiwge 
Zeit rneine Arbeiten unterbrechen muss. 

. . . 

10. A l e x .  Nanmann: Ueber den Avogadro’sche OesetE. 
(Eingegangen am 3. Jan. 1871; vorgelegt in  d. Sitzung von Hrn. Wichelhane.) 

T h o m s e n  hat in diesen Berichten TII, 949 meiner Widerlegung 
Seiner Einwande gegen den Beweis des Avogadro‘schen Gesetzes eine 
Gegenerwiderung Folgen lassen, in welcher Perselbe zur ferneren Be- 
hauptung der Unzulanglichkeit rneiner Reweisfiihrung einen nur auf 
einen besorideren Fall sich beschrgnkenden Satz , der die Richtigkeit 
meiner Ableitong riicht beriihrt, als ganz allgemeingiltig behandelt und 
cine nahere Ausfiihriing rneiner Erwiderung ganz mit Stillschweigen iiber- 
geht, die allein schon die Rerechtigung meiner Beweisfiihrung ergiebt, 
selbst wenn andere Beweisgriinde nicht als zwingend anzuerkennen 
waren, gegeniiber der voti Thorn s e n  erfundenen Diffusionstheorie 
fiir gemischte Gase, deren Unhaltbarkcit iibrigens wohl jedem Leser 
S i d l  aufgedriingt haben rnochte. 
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F'olgende Betrachtung hatte ich.) angestellt: ,,Die Erfahrung 
zeigt, daes beim Mischen rerschiedener nicht auf einander einwirken- 
der Gase von gleicher Temperatur diese Temperatur ungelndert bleibt. 
Da hierbei, wenn der Druck der gemischten Gaee gleich und daa 
Volurn der Mischung gleich der Summe der Volume der Bestandtheile 
ist, aucb der Druck sich nicht andert; so muss, wenn iiberhaupt eine 
Uebertragung voti lrbendiger Kraft van einem Gase auf das andere 
stattfindet, der Verlust des cineri Gases an lebendiger Kraft der Mo- 
lecularbewegung nur in  Form von Molecularbewegung auf das andere 
Gas iibergegangen eein." Trotzdem erachtet T h om s e n  zu meiner 
Belehrung den Beweis fiir niithig, dass Druck und Temperatur sich 
nicht lndern , wenn beim Miechen slmmtliche Moleciile gleich grorsse 
lebendige Kraft erhalten, und zugleich die lebendige Kraft (der Mole- 
cularbewegung) der gemischten Gase gleich der Summe derjenigen der 
Bestandtbeile bleibt. Es wHre die in mathemrttische Form gekleidete 
Beweisfiihrung an und f i r  eich ein nach vorstehendem Hinweis zwar 
iiberfliissiges aber doch harmloses Vergniigen, wenn nicht Thorn  s e n  
zugleich (LUS diesem erlangten Satz einen falschen Schluss zoge, in- 
dem Er unerlaubter Weise die dem Beweieverfahren zu Grunde lie- 
gende eitischrilnkende Voraassetzung fnhren lbsf aber die Folgeriing 
fesrhalt. T h o m s e n  echliesst nffmlich, ,,dam bei der Yischung von 
Gasen. dererr Temperatur und Druck dieselben Bind, die Temperatur 
und der Oruck dieselben bleiben; selbet wenn gleiche Volumina der 
Gase eine ungleich grosse Anzahl von Moleciilen enthalten." Da 
dieser Satz nur unter der Voranesetzung, daes oar lebendige Kraft der 
Molecularbewegung von einem Gase auf das andere iibergehn und 
zwar wieder nur in Form von Molecularbewegung, erhalten wurde 
und Geltung bat, so ist derselbe in der von T h o m s e n  ihin beige- 
messenen unbeschrilnklen Auedehnung falsch, und deshalb eine Folge- 
rung aus ihm auf die Uneuliinglichkeit meiner Heweisfiihrung un- 
zu l l s ig .  

T h o m s e n  wiirde diesen Irrthum wohl vermieden haben, wenn es 
Ihm beliebt hlitte, nachfolgende Stelle meiner Erwiderung etwas nlher 
anzusehen, welche die Unrichtigkeit des T h o m  s e n  'schen Satzes nlber 
erlirutert und zugleich das Avogadro'sche Gesetz erweist, weshalb ich 
dieselbe hier wiederhole : ,,Nach der mechaniechen WJirrnetheorie stoht 
di-  lebendige Krtrft der Molecularbewegung zu der gesammten in einem 
Gasc enthalteneii lebendigen Kraft in einem fiir dasselbe Gaa bci 
allen Teniperaturen constanten Perhlltniss."). Dieses VerhHltnies ist 
aber im Allgemeinen fir verschiedene Gaae verschierlen und nur in 

*) Ann. Chem. Phmn. Suppl. VII, 846. 
**) Clausius, I'ogg. Ann. 1867 C. 856. 877 und Abhmdl. Uber die mechan. 

Wilrmeth. 11, 232, 2 5 6 .  
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dem besonderen Falle dcichatoniiger Moleciile gleich , a i e  ausser 
theoretischen Griinden auch die beziiglich der specifischcn Wgrnie 
vorliegenden Heobacbtungen zeigcn *). Es kann mit.liin irn Allgeniei- 
nen lebendige Kraft der Molecula-bewegung nicht von eineui Gase aiif 
das andere iibertragen werden, ohrie dass zugleich in den Gasen ent- 
haltene anderweitige lebendige Rraft in  solche fiir Molecularbewegung 
oder umgekehrt umgewandelt , also Druckanderungen beim Mischen 
erzeugt wiirden, die irn Widerspruch mit den Ergebnissen der Erfati- 
rung stehen. Wenn mithin ein Ausgleich stattfinden miisste bei ver- 
schiedener mittlerer lebendiger Kraft der Molecularbeweguog verschie- 
dener Gase ftir gleiche Ternperatur, d. h. bei verschiedener Moleciilzahl 
in der Volurneueinheit bei gleichem Druck itnd gleicher Tempcratur, 
so folgt zunHchst unmittelbar fiir urigleichatomige Gase eine gleiche 
Zahl von Molectilen. Dasselbe Avogadro'sche Gesetz ergiebt sich 
aber d a m  auch f i r  Gase v w  gleicher Atomzahl im Moleciile nach 
dem Satze, dass wenn zwei Dinge einzeln genommen einem dritten 
gleich sind, dieselben auch unter sich gleich sein rniissen: oder urn 
ein Reispiel zu wiihlen, wenn zufolge der Unveriinderlichkeit der Tem- 
peratur beim Mischen die Moleciilzahlen fiir gleiche Volunien bei. 
gleichem Drucke fiir Sauerstoff und Kohlensallre einerseits und f i r  
Wesserstoff und Kohlensiiure andererseits gleich sind, so entbiilt auch 
Wasserstoff in gleichem Volum bei gleichem Druck qnd gleicher Tern- 
peratur ebensoviel Molectile wie Sauerstoff , d. h. das Avogadro'sche 
Gesetz ist dann ganz allgemein giltig." 

Es stellt sich sonach eine weitere Bemangelung meinee Beweis- 
verfahrens als eio weiterer Irrtbum T b o  m s e  n ' s  beraus, zogleich mit 
meiner Berechtigung, den urspriinglich in dikeen Berichten I1 , 693 
aufgestellten Satz: Beim Mischen verschiedener, nicht auf eioander 
einwirkender, Gase von gleicher Temperafur bleibt diese Temperatur 
ungeiindert, unabhiingig roo dem Mengenverhiitnjss der gernischten 
Gase und ihren Volumen. Daher muss bei derselben Ternperatur die 
lebendige &8ft der Molecularbewegungen auch bei verechiedeneri 
Gsaea gleich q o ~ s  seinU , eowie dae daraus entspringende Avogadro- 
&a Gesetz vollsttlndig aufrecht zu erhalten. 

Ee wiirde der V O H ~ Q  Giltigkeit der vorbeaprochenen Beweisfih- 
rang aicht dm dndemte Abtrag gkschehen, selbst wenn ee T b o m -  
sen gelungen W B W ,  mir eine weifere Stiitze, welche ich in den 
Diffuoiunsarecbeinungen g;eeucbt htibe, vollstindig zu entziehen. Aber 
wlcb dies ist nirht der Fall. Die VOD T h o m s e n  ersonnene Diffu- 
sionstheorie zeigt m a r  vuo groemer Erfiadungsgabe , bietet aber in 
vielfacher Hinsicht so offenbare Sohwiichen, da.se icb, um nirht u:,nij- 

~ . . . - . 

*) DaselbsP. und Saarnann., Ann Chrm Pharm, 1867, CXLU, 2 6 5 ,  feriler 
E d  d d e ,  diese Berichte 111, 726. 
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tbigerweise allzu. ausftihrlich zu werden , von deren beeooderer Her- 
Forhebung abetehen darf. 

Gieaeen, 31. Decemher. 1870. 

11. Lolhar Meyer: Ueber die Hypothese AvDgtiAro's. 

YOU H e m  W i c h e l h a u s . )  
In dieaen Berichten ist in letzter Zpit wiederbolt die Frage e:- 

iirtert worden.), ob die von A v o g a d r  o zueret auegeeprochene, bisher 
stets ala Pypothese bebandelte Anaicht, dam die Gaee und die den 
(+aetzen deu Gaezuetandee folgenden Diimpfe bei gieicher Tcmperatnr 
und gleichem Drucke alle in gleichen Riiumen eine gleiche Anzabl 
Theilshen oder Molekeln enthatten, aua gewissen SHtzen der mcchani- 
when Wiirmetheorie sich 818 richtig e r w  e i ee n lame. 

Herr Alex .  N a u m a n n  suchte diesen Beweis zu liefern ver- 
mittelet der sltec Aneiclt vom Wesen dea Gaazuetandes, welche In 
iinserer Zeit von J o u l e ,  K r B n i g  und Claueiue  neu erdacht und 
onter Mitwirkung anderer Foracher zu der jetzt eogenannten ,,Theorie 
der molecularen St6eaeY entxickelt wurde. Ee rnueete eofort auffallen, 
daas Herr N a u m a d n  dieeen B e w e i e  auf dieeelben Vorauesetzongan 
und Rechnnngeg etiitzte, aue welchen der Urheber dieser Rechnucgen 
nur die W a h r e c h e i n l i c h k e i t  der Annebme A v o g a d r o ' e  gefolger: 
hatte"). Eine nghere Einsicht in seine Schloeefolgeruug zeigte such 
alebald. daae in dereelben die fiir die Bewegungen einea einzelnen 
Gae:heilchene geltenden Gleichungen nicht atreng geeondert worden 
waren von den fiir eine beetimmte Summe von Theilchen geltenden, 
u d  dase durch die Vervecheeloag b i d e r  daa ale Vorausae?zung in 
die Rechnung eingefihrt worden war, was ale Ergebniss derselben 
geeucbt wnrde. Ich hnbe damalg Hrn. N a a m a n n ,  wie dieaer be- 
reits mitgetheilt***), meine Einwiirfe gegen eeine Schlueefolgermg brief- 
Wch auegesprochen. Ich wiirde mich such jetzt h u m  an der offent- 
lichCn Beepwchnpg dea Gegenetandce betheiligen, wenn nicht Hr. 
Julitze T h o r n s e n  in eeioen letzten gegen die N e a m a n n k c h e  Ee- 
weiefihrung gerichteten Eemerkongon +) einer von Hrn. N aa m a  n 11 

gemachten. aher, wie ich  glaube, fiir jetEt nicht mit Sicherbeit w be- 
weiaenden Annahme aasdriicklich daa Oewicht einee a priori ein: 

(Eingegaogen am 3. Januar 1871; vorgelegt in der sitzung 

Suppl. 
** ) 

Jahrc. 1869, 8. 690;,1870 9. 828, 862, 949;  such Am. Ci~em. Phdrm. 
BP. 7, 9. 889, $48; Dd. lw 5. ISS,. 
Clauaius, Pogg. dun., Bdi 100, 9. 869 ff.; Abbsndlongen iiber die me- 

cbeniache W~rmethmrie n. 9. 448 '#. 
") en. Chom. Pbarm. Suppl. 7, S .  847. 
f )  dlrw Ber. 9. 962. 
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